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( OBJETIVOS:

Al finalizar la UEA el alumno sera capaz de:

Aplicar conocimientos basicos de aritmética, algebra, geometria analitica y
trigonometria en el estudio de funciones algebraicas y trigonométricas y
realizar operaciones entre ellas.

Formular algunos problemas elementales de ciencias basicas e ingenieria
utilizando el concepto de funcién.

Aplicar los conceptos de limite y continuidad para obtener y analizar la
grafica de una funcién real de una variable real.
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CONTENIDO SINTETICO:

1. NUmeros reales.

Objetivo. Representar intervalos en la recta real y realizar operaciones de conjuntos entre
ellos. Resolver desigualdades lineales, cuadraticas y reducibles a éstas.

1.1 Introduccién a los nimeros reales. Intervalos.

1.2 Desigualdades lineales, cuadraticas y reducibles a éstas.

2. Funciones algebraicas.

Objetivo. Formular problemas elementales de ciencias basicas e ingenieria utilizando el
concepto de funcidn.

Obtener los elementos y caracteristicas de una funcién algebraica y realizar operaciones
entre ellas. Realizar desplazamientos verticales y horizontales, reflexiones, elongaciones
y contracciones de la grafica de una funcion.

2.1 Concepto de funcién.

2.2 Formulacién de problemas elementales de ciencias basicas e ingenierfa utilizando el
concepto de funcion,

2.3 Elementos y caracteristicas de una funcién: dominio, ceros, paridad, intervalos de
monotonia, gréfica y rango.

2.4 Graficas de funciones lineales, cuadraticas, valor absoluto.

2.5 Funciones polinomiales, racionales, radicales y seccionadas.

2.6 Operaciones entre funciones: suma, resta, producto, cociente y composicion.

2.7 Desplazamientos verticales y horizontales, reflexiones, elongaciones y
contracciones de la gréfica de una funcion.

3. Funciones trigonométricas.

Objetivo. Obtener las graficas de las funciones seno y coseno, y delas

funciones obtenidas por desplazamientos, reflexiones, elongaciones

y contracciones de éstas.

3.1 Las funciones seno y coseno definidas por medio del circulo

trigonométrico. Gréficas de las funciones seno y coseno.

3.2 Graficas de las funciones seno y coseno con desplazamientos, reflexion

con respecto al eje horizontal, modificaciones de amplitud, frecuencia y angulo de fase.
3.3 Definicién de las funciones trigonométricas restantes.

3.4 ldentidades trigonométricas.

4. Limites.

Objetivo. Calcular e interpretar graficamente limites de una funcién. Esbozar

la gréfica de una funcién racional y de las funciones tangente y secante.

4.1 Limite finito: motivacién geométrica y fisica. Nocién intuitiva y

concepto de limite finito.

4.2 Teoremas de limites finitos para sumas, productos, cocientes,

potencias y composicion de funciones. Calculo de limites finitos:

algebraicos y trigonométricos.

4.3 Limites laterales. Existencia y determinacién del Iimite a partir de los limites laterales.
4.4 Nocion intuitiva de limite infinito y al infinito. Asintotas horizontales y verticales.
Calculo de limites infinitos y al infinito.

4.5 Esbozo de la gréfica de una funcién racional. Gréaficas de las funciones

\trigonométricas tangente y secante.
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r5. Continuidad.
Objetivo. Determinar los intervalos de continuidad de una funcién. Clasificar los puntos de

discontinuidad de una funcién. Esbozar y analizar la grafica de una funcién. Ubicar ceros de
una funcién por medio del teorema del valor intermedio.

5.1 Definicion de funcién continua en un punto y en su dominio.

5.2 Continuidad de la suma, producto, cociente y composicion de funciones continuas.
Continuidad de funciones algebraicas y trigonométricas.

5.3 Puntos de discontinuidad de una funcién y su clasificacion:

discontinuidad removible y no removible.

5.4 Teorema del valor intermedio. Imagen de un intervalo bajo una funcién

continua. Ubicacién de ceros de una funcién continua en un intervalo.




TEMA 1. Ntimeros reales

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

* Representar intervalos en la recta real y
realizar operaciones de conjuntos entre
ellos.

* Resolver desigualdades lineales,
cuadraticas y reducibles a éstas.

CONTENIDO:
1.1 Introduccion a los nimeros reales. Intervalos.
1.1.1 Definicién del valor absoluto de un ntimero
real.

1.1.1.1 Su interpretacién geométrica.

1.1.1.2 Sus propiedades.
1.2 Desigualdades lineales, cuadréticas y

reducibles a éstas.

\

REFERENCIAS:

( [1], Apéndice A.1
[8], Capitulo 1, 1.3-1.7

[8], Capitulo 2, 2.2
[8], Capitulo 2, 2.8 y 2.9

HORAS DE CLASE:
21 horas (14 clases)

Repasar operaciones
aritméticas con nimeros
racionales, reglas de los
exponentes y solucién de

ecuaciones con una variable
de primero y segundo grado.

Indicadores de evaluacién:
1. Resolver desigualdades
del tipo:
ax+b<cx+d,

ax® +bx+¢<0,
ax+b

cx+d
lax+b|<k,

£90,

lax+b|2 k.
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TEMA 2. Funciones algebraicas

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

¢ Formular problemas elementales de
ciencias basicas e ingenierfa utilizando el
concepto de funcién.

* Obtener los elementos y caracteristicas de
una funcién algebraica y realizar
operaciones entre ellas.

* Realizar desplazamientos verticales y
horizontales, reflexiones, elongaciones y
contracciones de la gréafica de una funcion.

CONTENIDO:

2.1 Concepto de funcidn.

2.2 Formulacién de problemas elementales de
ciencias basicas e ingenieria utilizando
el concepto de funcion.

2.3 Elementos y caracteristicas de una funcién:
dominio, ceros, paridad, intervalos de
monotonia, grafica y rango.

2.4 Graficas de funciones lineales, cuadraticas,
valor absoluto.

2.5 Funciones polinomiales, racionales, radicales y
seccionadas.

2.6 Operaciones entre funciones: suma, resta,
producto, cociente y composicién.

2.7 Desplazamientos verticales y horizontales,
reflexiones, elongaciones y contracciones
de la grafica de una funcion.

1

N

REFERENCIAS:

[1], Capitulo 1
[8] Capitulo 2

HORAS DE CLASE:

21 horas (14 clases)

Repasar conocimientos
basicos de algebra,
geometria, rectas,
circunferencias y
parébolas verticales.

Indicadores de evaluacién:

Trazar la grafica de una
funcién lineal,
cuadratica, radicales,
de valor absoluto y de
funciones seccionadas
que incluyan las
anteriores.
Determinar dominio,
rango, raices y valores
especificos de una
funcién algebraica en
un punto.
A partir de la gréfica de
una funcién determinar:
a) Si ésta es par, impar
0 ninguna de las dos.
b) Intervalos en los que
es positiva, o bien,
negativa.
Obtener la funcién que
modela una situacién
real.
Realizar operaciones
con funciones,
indicando el dominio.
No se pretende que el
estudiante realice
operaciones de
funciones con
funciones seccionadas.
Obtener la grafica de
una funcién aplicando
desplazamientos,
reflexiones, y/o
elongaciones
confracciones a la
grafica de una funcion
algebraica conocida.
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TEMA 3. Funciones trigonométricas

(

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

¢ Obtener las gréficas de las funciones seno
y coseno, y de las funciones obtenidas por
desplazamientos, reflexiones,
elongaciones y contracciones de éstas.

CONTENIDO:

3.1 Las funciones seno y coseno definidas por
medio del circulo trigonomeétrico. Graficas
de las funciones seno y coseno.

3.1.1 Funciones periddicas.
3.1.2 Periodo
3.1.3 Amplitud

3.2 Gréficas de las funciones seno y coseno con
desplazamientos, reflexion con respecto al eje
horizontal, modificaciones de amplitud,
frecuencia y angulo de fase.

3.3 Definicion de las funciones trigonométricas
restantes.

3.4 |dentidades trigonométricas.

7
REFERENCIAS:

[1], Capitulo 1

HORAS DE CLASE:
6 horas (4 clases)

Indicadores de evaluacién:
1. A partir de las graficas
de sen(x) y cos(x),

realizar
desplazamientos,
reflexiones respecto al
eje x, modificaciones
de amplitud, frecuencia
y angulo de fase, para
obtener la grafica de
funciones como:

f(x)=acos(bx+c)+d,

h(x)=asen(bx+c)+d.

\_
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TEMA 4. Limites

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Calcular e interpretar graficamente limites
de una funcion.

» Esbozar la gréafica de una funcién racional
y de las funciones tangente y secante.

CONTENIDO:

4.1 Limite finito: motivacion geométrica y fisica.
Nocidn intuitiva y concepto de limite finito.

4.2 Teoremas de limites finitos para sumas,
productos, cocientes, potencias y composicion
de funciones. Célculo de limites finitos:
algebraicos y trigonométricos.

4.3 Limites laterales. Existencia y determinacién
del limite a partir de los Iimites laterales.

4.4 Nocion intuitiva de limite infinito y al infinito.
Asintotas horizontales y verticales. Célculo de
limites infinitos y al infinito.

4.5 Esbozo de la gréafica de una funcion racional.
Gréficas de las funciones trigonométricas
tangente y secante.

\

REFERENCIAS:

[1], Capitulo 1y 2
[8], Capitulo 2

HORAS DE CLASE:

27 horas (18 clases)

Repasar productos notables,
factorizacién, operaciones
con fracciones algebraicas y
racionalizacion.

Indicadores de evaluacién:

1.
25

Calcular limites algebraicos.
Calcular limites
trigonomeétricos usando:

. senx cosx—1
lim , lim !
-0 x x—=0 x
Determinar dominio, raices,
ecuaciones de las asintotas
horizontales y verticales de
una funcion fy para cada
asintota vertical obtener los
limites laterales
correspondientes. Con la
informacidn anterior esbozar
la grafica de f.

Dada la grafica de una
funcion determinar: limites
laterales y limites al infinito.
Determinar los valores de las
constantes en una funcion
seccionada, para que exista
el limite en un punto dado.
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TEMA 5. Continuidad

-

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Determinar los intervalos de continuidad de

una funcion.

» Clasificar los puntos de discontinuidad de
una funcion.

* Esbozary analizar la grafica de una
funcion.

 Ubicar ceros de una funcién por medio del
teorema del valor intermedio.

CONTENIDO:

5.1 Definicién de funcion continua en un punto y
en su dominio,

5.2 Continuidad de la suma, producto, cociente y
composicion de funcicnes continuas.
Continuidad de funciones algebraicas y
trigonométricas.

5.3 Puntos de discontinuidad de una funcién y su
clasificacion: discontinuidad removible y no
removible.

5.4 Teorema del valor intermedio. Imagen de un
intervalo bajo una funcién continua. Ubicacién
de ceros de una funcién continua en un
intervalo.

REFERENCIAS:

[1], Capitulo 2

HORAS DE CLASE:
7.5 horas (5 clases)

Indicadores de Evaluacion:

1. Dada una funcién racional
determinar: dominio, raices,
ecuaciones de las asintotas
horizontales y verticales,
intervalos de continuidad,
puntos de discontinuidad y
su clasificacién, esbozo
grafico.

2. Dada la grafica de una
funcién determinar su
dominio, sus raices, sus
puntos de discontinuidad
con su clasificacion.

3. Aplicar el teorema del valor
intermedio para garantizar la
existencia de una raiz de
una funcién en un intervalo.
Aproximar dicha raiz.
Determinar los valores de

las constantes de una
funcién seccionada, para

ue se continua
d 5
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ﬂODAl.IDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE \

Cada sesién tiene una duracion de 1.5 horas, el profesor debera estar presente al menos 4
clases por semana y el tiempo complementario sera cubierto por el ayudante. A lo largo de

toda la UEA, el profesor debera fortalecer en los alumnos el dominio del aritmética, algebra,
geometria y trigonometria. Se debe dedicar tiempo suficiente en las sesiones para explicar

la operatividad basica de estos temas. En la teorla se apoya la comprensién de los

conceptos y resultados a partir de aspectos intuitivos, geométricos, graficos y practicos. La
aplicacion de resultados se hace con ejemplos y ejercicios que se resuelvan en clase y de
uarea. El alumno podréa cursar esta UEA en la modalidad SAl. )

INFORMACION ADICIONAL

Se sugiere recordar y reforzar conocimientos sobre los temas que se enlistan a
continuacién. Para tal efecto, consultar las paginas del libro del Taller de matemdticas [8]
que se indican. Se hace referencia a ciertos subtemas del programa donde es conveniente
hacerlo; sin embargo, el docente puede considerar otros subtemas.

1. Regla de signos para multiplicacién y divisién de nimeros; operaciones con fracciones
numericas y reglas de exponentes. Paginas 15-20, 21-22, 26-37, 41-44 do [8]. Al
desarrollar el subtema 1.1.

2. Ecuaciones de primer grado con una incégnita y solucién de una ecuacion cuadratica con
una incégnita. Paginas 164-184, 194-201 de [8]. Antes del subtema 1.2.

3. Perimetro y drea de rectangulos, tridngulos y circulos. Rectas notables en un triangulo.
Area y volumen de paralelepipedos, esferas, cilindros y conos circulares rectos. Paginas
207-238 de [8]. Al considerar el subtema 2.2

4. Crafica de rectas, semicircunferencias centradas en el origen y parabolas verticales.

Paginas 254-271, 274, 282 de [8]. Durante la presentacion del subtema 2.4.

Productos notables y factorizacién. Pagina 84 de [8]. Al iniciar el subtema 4.2,

Factorizacion y simplificacién de fracciones; paginas 84 y 105 de [8]. Operaciones con

fracciones algebraicas racionales; pagina 135 de [8]. Racionalizacion; pagina 157 de [8].

Al desarrollar el subtema 4.2,

o o




MODALIDADES DE EVALUACION
Los criterios de evaluacion y las fechas de evaluacién se daran a conocer a los alumnos al
inicio del trimestre.

Evaluacién global:

Tres evaluaciones periédicas y/o una evaluacién terminal departamental, consistentes en la
resolucion de problemas. Las tres evaluaciones periddicas tendran un peso del 80% y el 20%
restante consistira de tareas o bien de alguna de las siguientes actividades, a juicio del
profesor:

e Evaluaciones cortas.
* Presentaciones orales de algunos de los ejercicios.
e Desarrollo de un tema asignado por el profesor.

El alumno acreditara la UEA si aprueba las tres evaluaciones periddicas o la terminal. En caso
de que el alumno no haya acreditado una evaluacion periddica, la puede acreditar en la
evaluacion terminal, presentando la parte correspondiente. En caso de que no haya acreditado
dos o tres evaluaciones periédicas, deberd presentar la evaluacién terminal completa, que en
este caso tendra un peso del 100%.

Evaluacién de recuperacion:

La UEA podra acreditarse mediante una evaluacion de recuperacién. No requiere inscripcion
previa.

(INFORMACION ADICIONAL
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Este programa analitico fue elaborado por una comisién académica del Departamento de Ciencias Bésicas
integrada por los profesores_José V. Becerril, Arturo Cueto, David Elizarraraz, Rogelio Herrera, Cutberto
Romero, Marina Salazar y Carlos Ulin
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